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Dalsie vyskyty chalkostibitu v severozapadnej casti
Nizkych Tatier

(3 obr. a 5 tab. v texte)

EDUARD RALBOVSKY*

Hosbie HAXO0IKH XaakocTHOMTY B cepepo-3anaanoii yactu Huskux Tarep

B pabore onmcanbi HOBbIC HAXOAKH OUCHb PEIKOrO XaiakocTuGury. Mumnepasio-
rHYeCKHM H3ydyenueM B ceepo-sanaianoit wacty Husnnk TaTtep Ha MecTopoK/icHHH
Jly6paBa kpoMe M3BCCTHOrO xaJdkocT6uta ma ydactke [lpeianekeana Gui1 onpeie-
a6 1 Ha yuactke Jlextapka, a takke JlioGeabcka u Ha HEL0ObIBACMBIX MECTO-
pokien#ax Marypka u Puwsnka. Ontuueckue cBoficTBa, BeTHUHHBI MHKPOTBED-
AOCTH 1 MEZKAVILIOUIAIHBIE DPACTOAHHA COOTBETCTBYIOT JHTEPATYDHBLIM 1aHHbIM.
XHMHuyecKitii cocTap onpencIén KBAHTHTATHBHLIM M CHEKTPA.ibHBIM aHAIH30M.

Chalkostibit je ako pomerne zriedkavy mineral zo skupiny sulfosoli znamy len
z niekolkyeh lozisk Zapadnych Karpat. Z antimonitovych lozisk Nizkych Tatier ho
prvykrat opisali J. Hak a Z. Johan (1959). V rameci tejto loziskovej oblasti je
vzacnym mineralom a nasiel sa v dvoch loziskach (Dubrava—Predpekelna, Dve
vody). Z dobsinského reviru uvadza chalkostibit G. Halahyjova-Andrusova
(1964). Mineralogicko-chemicky sa nizkotatransky chalkostibit skiumal na materiali
z loziska Dubrava—Predpekelna (J. Hak — M. Kvaé¢ek — Z. Johan 1964).

Pri mineralogicko-geochemickom vyskume antimonitovej mineralizacie v severo-
zapadnej casti Nizkych Tatier sme chalkostibit zistili v dalsich loziskach tejto oblasti.
V makroskopickej forme sa zriedkavo vyskytuje v lozisku Dubrava-Lubelska. Chal-
kostibit mikroskopickych rozmerov bol zisteny v lozisku Dubrava-Dechtarka a v ne-
dobyvanych loziskach Risianka a Magurka. Uvedené loziska lezia v severozapadne]
¢asti Nizkych Tatier. Juznu éasf uzemia buduju horniny krystalinika, reprezento-
Pvané hlbinnymi intruziami granitov, migmatitmi a pararulami s vlozkami amfibo-
‘litov. Na severe je to mezozoicky obal a mladsie pokryvné utvary. Antimonitoveé
loziska sa viazu na dva vyznamné tektonické smery v granitoidnom jadre. Je to
smer V — Z (magursky) a smer S — J (dubravsky). Lokalizacia lozisk je na obr. 1.

Dobyvané lozisko Dubrava ma vyrazny zilnikovy charakter a patri k antimonitovej
formacii Nizkych Tatier. Je vyvinuté v dizke 4 km, pricom v celom rozsahu vystu-
puje generalna zilna Struktura smeru S — J. Jej segmenty v rozliénych tektonickych
blokoch boli pomenované rozliéne. V smere S —J su to loziskové useky Lubelska.
Dechtarka, Predpekelna. Matosovec. Ostredok, Chabenec. Odlisnu tektonicku po-
ziciu na druhej strane udolia Krizianky ma nevyznamny loZiskovy usek Kame-
nisté. Podrobne je preskimana centralna c¢ast loziska (Dechtarka, Predpekelna).
Mineralogické pomery loziska naposledy Studoval P. Jake$§ (1963). Okrem
znamych mineralov opisal zo zily Nova nadej bournonit. J. Hak (1966) v ram-

* RNDr. Eduard Ralbovsky. Geologicky ustav D. Stura, Mlynskd dolina 1,
809 40 Bratislava.

273



http://ana.iH.3oM

spracoval juznu c¢asf loziska, usek Ostredok a Matosovec.

ci mineralogicko-geochemického badania nizkotatranskych antimonitovyeh lozisk
Vyskyt senarmontitu

endogénneho povodu z loZiska opisal J. Michalenko (1967). Hlavnym rudnym
mineralom je antimonit, zatial ¢o ostatné mineraly (hematit, pyrit, arzenopyrit, sfa-
lerit, tetraedrit, chalkopyrit, chalkostibit, bournonit, boulangerit, zinkenit, rydze Au,
Sk) su zastupené podradne az akcesoricky. Z nerudnych mineralov v zilach prevlada
kremen nad karbonatmi (Fe-dolomit, siderit, kalcit) a barytom. Okrem toho autor
zistil na useku Iiubelska (5t6lna Alexander) molybdenit a v $lichoch Krizianky
scheelit. Najnovsie bol v lozisku zisteny doteraz u nas neopisany mineral bizmutin-
antimonitového radu horobetsuit (E. Ralbovsky — J. Kristin 1975).
Smerom na juhozapad od loziska Dubrava lezi velké nedobyvané loZisko Magurka.
Jeho hlavnou ¢asfou bola Magurska zila — vlastné Zzilné pasmo, ktoré ma zhruba
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Obr. 1. Geograficka situacia antimonitovych lozisk 1—8 — useky loziska Dubrava,

1 — Chabenec, 2 — Ostredok, 3 — MatoSovec, 4 — Predpekelna.' 5 — Kamenisté,
6 — Dechtarka, 7, 8 — Lubelska, 9 — Risianka, 10 — Malé Zelezné, 11 — Magurka.

Fig. 1. Geographical situation of the antimonite deposits 1—8 — Sections of the Di-
brava deposit, 1 — Chabanec, 2 — Ostredok, 3 — MatoSovec, 4 — Predpekelna, 5 —
Kamenisté, 6 — Dechtarka, 7, 8 — Lubelska, 9 — RiSianka, 10 — Malé Zelezné,

11 — Magurka.
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smer V—2Z. O. Haslar (1956) opisal z loziska bournonit. Mineralogicko-geologické
pomery loziska naposledy Studoval J. Koutek a Z. Pouba (1957). V zilnej vy-
plni podla nich previada kremen s antimonitom, v mensom mnozstve je zastupeny
Fe-dolomit a pyrit. Okrem nich uvadzaju zlato, galenit, sfalerit, tetraedrit, chalko-
pyrit. jamesonit, malachit, azurit, ankerit, kalcit. Mineralogickym S§tadiom rozsiah-
leho haldového materialu (§tdlha Kilian, Frantisek, Ruseger. Leopold) autor v nizko-
tatranskych antimonitovych loziskach zistil dalSie beZne sa vyskytujuce mineraly.
Pri odbere studijného materialu sa zistil s okrovo vetrajicim Fe-dolomitom baryt.
V nabrusovom materiali sa éasto pozoroval arzenopyrit. Zo sulfosoli Pb-Sb, typickych
pre Sb-loziska Nizkych Tatier, okrem znameho jamesonitu uréila mineralograficka
a rontgenografickd analyza boulangerit a zinkenit. V jednej vzorke (5t6lna Kilian)
sa v tetraedrite zistil mineral s optickymi vlastnostami zodpovedajucimi chalkostibitu.

Medzi loziskom Dubrava a Magurka lezi staré opustené lozisko RiSianka (700 m
na severozapad od koty Kramece 1523.0 m). Geologicka stavba, smer zil, ako aj mine-
ralna vypli je podobna dubravskému loZisku. Mineralny obsah bol $tudovany na
vzorkach hald dnes nepristupnych banskych diel ($tolna Strieborna, Tisovska,
Tittrich). Podstatnymi mineralmi zilnej vyplne su antimonit a kremen. V podradnom
mnozstve sa vyskytuje hematit, Fe-dolomit, pyrit. arzenopyrit, tetraedrit a chalko-
stibit.

Makroskopicky chalkostibit tvori nevelké koncentracie v tetraedrite v zilach v lo-
siskovom useku Lubelska. Vyskytuje sa v podobe hrubozrnnych az steblovitych agre-
gatov. Ma ocelovosivi farbu s modrym odtieiom, kovovy lesk, Cierny vryp a dobra
stiepateInost podla (001). Na tomto tuseku pristupuje k beznym sprievodnym minera-
lom chalkostibitu, ako ie tetraedrit, pyrit, kremen. aj jemnozrnny biely baryt. V ostat-
nych vyskytoch bol pozorovany len chalkostibit mikroskopickych rozmerov. Vzdy sa
vyskytuje v tesnej asociacii s tetraedritom, ktory ¢asto intenzivne zatlac¢a. Opticky
sa pozorovali véetky stupne zatla¢ania tetraedritu chalkostibitom. Zaéiato¢né stadium
sa vyznacuje zriedkavymi inkltziami a zilkami (obr. 3) chalkostibitu v teraedrite.
Pri strednom &tadiu st obidva v rovnovahe (obr. 2). Vo vzorkach s koneénym sta-
diom zatla¢ania sa v chalkostibite vyskytuju len silne zatlacené zvySky tetraedritu.

4 Obr. 2

Obr. 3 P

V odrazenom svetle je sivobiely a ma modry odtien. V porovnani s tetraedritom
ma vysoku odrazivost. Dvojodraz je dobre pozorovateIny hlavne pri viasisich agre-
gatoch. Je silne anizotropny. Diagnostické leptanie ¢inidlami v S§tandardnej kon-
centracii dalo tieto vysledky: HNQO; — vznika irizujici povlak, ktory neskor hnedne.
HCI, HgCl,, FeCl;, KCN, KOH neposobia.

Mikrotvrdost merania na mikrotvrdomere PMT-3 pri zavazi 20 g (aretacia 15 s,
expozicia 15 s. 20—30 merani na jednej vzorke) sa pohybuje od 186.7 do 305.6 kg mm-.
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Mikrotvrdost $tudovaného chalkostibitu (kg mm?) Tab. 1
vz, €. Hmin Hmax Hsir
1 227.6 291,6 259,6
2 198.4 262,8 230,6
3 250.4 306,0 278,2
4 186,7 262,8 2247
5 227.6 291,6 259,6

Vzorka 1 Dubrava—Predpekelnd, zila Elena, hlavny dopravny prekop

Vzorka 2 Dubrava—Dechtarka, zila Bielopotocka podlozna, Bielopotocka II. §télna
Vzorka 3 Dubrava—IL.ubelska, spodna §tolna Ignac, sledna chodba S-7

Vzorka 4 Dubrava—Lubelska, prekop P-2, sledna chodba S-7J

Vzorka 5 Ri$ianka, §to6lna Strieborna

Namerané hodnoty mikrotvrdosti (tab. 1) si v dvoch vzorkach zhodné. Najvyssia
mikrotvrdost zodpoveda mikroskopickému chalkostibitu. Pri porovnani mikrotvrdosti
studovaného chalkostibitu s tdajmi z literatury (tab. 2) vidief dobru zhodu.

Porovnanie mikrostvrdosti chalkostibitu Tab. 2
Hmin Hmax
Bowie S .H. V. — Taylor K. (1958) 193 285
Uytenbogaardt W. — Burke E. A, J. (1971) 212 249
Borodajev J. S. — Mozgova N. N. Senderova V. M.
(1968) 183 287

Autor 187 306

Chemické zlozenie sa sledovalo na mikrosonde JXA-5A (analytik J. Kristin). Kvan-
titativna analyza zistila pritomnost Bi, Cu, Sh, Fe, Zn, S. Koncentraéné Kkrivky
a rontgenové obrazy rozdelenia jednotlivych prvkov potvrdili rovnomerné rozdelenie
pritomnych prvkov.

Kvantitativne analyzy sa vykonali pri prude 25 kV. Ako $tandardy boli pouzité:
Sb — Sngj;, Bi — Bigs;;, (Bi), Cu — CuFeS_r, Zn — Zn, Fe — Fe — FeS—;, - s Sbgs;,
(Ri,S,). Priemerna analyza sa vypoéitala z troch bodovych analyz jednotlivych zfn
mineralu. Pri prepoéte analyz podla programu SONDA 03 na poé¢itaéi CDC 3300 boli
pouzité korekcie na: absorpciu, mrtvy chod detektora, atéomové ¢islo, fluorescenciu
a vystupny uhol.

Priemerné analyzy chalkostibitu Tab. 3
[ v & 1 2 3 4 5
Bi 2,60 2,10 2,14 —_— —_—
Cu 23,70 22,60 26,31 27,41 25,90
Sb 47.60 50,10 45,89 48,96 49,05
Fe — —_ — 0,05 0.15
Zn — — — 0,18 0,20
S 24,70 24,30 25,51 25,21 2492 |
Suma 98.60 99.10 99,85 101,81 100,22

Prepoétom analyz sme dostali tieto krys$talochemické vzorky chalkostibitu:
1 Cugy.gs (Sby.g Big.os) 1.03 So 4 (Cuy.g Fepun Zngug) 1.09 Sbypm S»

? Cuy,g3 (Sby,s Big,m) 1,10 Sy 5 (Cuyg; Feym; Znyms) 1,06 Sby.os Sa
3 Cuy,g (Sbyg; Big,g) o0 Sa
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Tieto vzorce sa velmi blizia teoretickému vzorcu chalkostibitu. Pritomnosf Bi sa
zistila v troch vzorkach. Z doterajsieho studia vychodi, ze ak mikrosonda v chalko-
stibite zaznamena Bi, vo vzorke je pritomny aj horobetsuit. Naopak v chalkostibite
be Bi bolo zaznamenané Fe a Zn. Fe v chalkostibite zistil aj J. Hak (1964). M. S. Sa-
charova a N. N. Krivickaja (1970) uvadzaju okrem Fe aj As. V chalkostibite toho
istého typu loziska, ake je dubravske, zistil J. S. Borodajev et al. (1968) Bi a Ag.

Chemizmus zisteny kvantitativnou analyzou na mikrosonde velmi dobre doplhaju
dve semikvantitativne spektrochemické analyzy (tab. 4). Zhoda chemizmu medzi

Semikvantitativne spektrochemické analyzy chalkostibitu Tab. 4
vZ. é. 3 | 4
10! Sb, Cu Sh, Cu
10" Bi
10-1 Al, Ca, Si Bi, Fe, Si, Zn
104 Ag, As, Fe, Pb Ag, Al, As, Ca, Hg. Pb, Ti
10—3 Au? B, Mg, Ti, Zn Au? Mg, Mo

anal. Dr. G. Kupé¢o, CSc., GUDS

analyzami je napadna pri Bi, Fe, Zn. Ako sme uz uviedli. chalkostibit je zriedkavy
mineral, a preto aj zakladné udaje o mikrochemizme v literatire su zatial neuplne.
Prvky Ag, As, Bi, Hg, Zn mozno pokladaf za izomorfné primesi. Tieto prvky sa
vo vyssich koncentraciach bezne vyskytuju v tetraedrite, na ktory sa v nasom pri-
pade tesne viaze chalkostibit. Za izomineralny prvok mozno pokladat Pb. Ostatne
prvky maju charakter heterogénnej primesi.

Dostatok ¢istého materialu na praskovu rontgenograficki analyzu bol ziskany
veImi fazkou separaciou z dvoch vzoriek. Namerané hodnoty medzirovinovych vzdia-
lenosti a ich intenzity sa dobre zhoduju s udajmi z literatury (tab. 5).

Rontgenogramy chalkostibitu Tab. 5
1 2 | 3 2‘ 4

1 d 1 d 1 d I d

5 3,59 5 3,63 1 3,65

9 3.11 9 3,12 10 3,13 9 3,14

10 2,96 10 2,99 9 3.00 10 3,00

3 2,77 0,5 2,79

3 2.54 1 2.54 1 2,56

i 2,29 9 2,309 4 2,31 3 2,33

3 2.23 4 2,245 . 2 2,24 3 2,22

3 2,10 5 2,122 3 2,12 5 2,14

4 1,89 7 1,902 | 3 1,895 2 1,921

3 1.82 | 4 1.831 4 1.835

8 1,81 8 1,812 0,5 1,817

5 1,757 8 1,761 5 1.762 6 1,764

2 1,738 0,5 1.743

2 1,685 1 1,687

2 1.617 2 1,621 2 1,628
1 1,603 2 1,616

2 1,548 | 1 1,554 1 1,563

1 1,473 4 1.440 | 8 1.441

1 — vz 3,2 — vz 4 3 — L. G. Berry — R. M. Thompson (1962), 4 — M. S. Sacha-
rova — N. N. Krivickaja (1970).
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Chalkostibit vznika v hlavnej sulfidickej etape (J. Hak 1966) v stadiu vzniku
sulfidov Cu (tetraedrit, bournonit, chalkopyrit). V ramci pozorovanej asociacie
k jeho vyluéeniu dodlo hned po vzniku tetraedritu, ked sa zacali vyraznejsie uplat-
novaft roztoky bohaté na Sh.

Chemické zlozenie .opticky urc¢eného chalkostibitu z Magurky sme nesledovali
a malé rozmery nedovolili zmeraf mikrotvrdost.

Dorucené 26. 9. 1974
Odporucéil Cyril Varcek
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Additional occurrences of chalcostibite in the northwestern part
of the Nizke Tatry Mts.

EDUARD RALBOVSKY

Additional occurrences of chalcostibite in the northwestern part of the Nizke
Tatry Mts. have been determined by mineralogical-geochemical researches. Apart
from the already known occurrence at the Dubrava deposit, section Predpekelns,
chalcostibite has been determined at Dechtarka, Llubelska, and at the unworked Ri-
Sianka and Magurka deposits. The optical properties and the microhardness values
are in agreement with the literary data. The ascertained changes in the
chemical composition (presence of Bi or Fe, Zn) are not very rpresentative with
respect to the small number of samples analyzed. On the basis of the present-day
studies, occurrence of chalcostibite may be presumed in all antimonite deposits in the
Nizke Tatry Mts., where the main sulphide phase accompanied by the stage of the
Cu sulphide origin, are manifested.

Prelozila E. Cesdnkord
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