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Ďalš ie v ý s k y t y cha lkos t ib i tu v s e v e r o z á p a d n e j čast i 
N í z k y c h T a t i e r 

(3 obr. a 5 tab. v texte) 

EDUARD RALBOVSKÝ* 

HOBWP HaxojiKH xa.'iKOCiníJHTy B ceBepo­3ana,!UiOM Mac™ HH3KHX Taiep 

B paoore omicanu HOBbie iiaxojKH o'ioiib peAKOro xa.iKOCTHĎHry. Mmu'pa.io­
nmecKHM H3yieHHeM u cesepo­ianajnoH 'lacTH HH3HHK TaTep Ha MOCTOPO/K.U'HHH 
Áytipasa Kpo.\ie H3BCCTHoro xa.iKocTHÔHTa na yqacTKe IlpeaneKciHa ôu.t onpeae­
.ién n Ha yiacTKe ZlexTapna. a raK/Kf ■TIiočx'.'ibCKa n na HeaoĎHBaeMHX Mecro­
po:Kjeii:iHX MaiypKa H PmuHHKa. OÍITHMĽCKKC cBoňcTBa. Be.1HMHHbl MHKporBép­
."10CTM H MeXAyiUIOUtaAHUe paCTOHHHH COOTBCrCTBYIOT .IHTCpaTypilWM .lailHl.lM. 
XHMHHecKiiii cocTaB onpe.ieiéii KBanTHTaTHBHUM H cncKTpa.iwibiM ana.iH.3oM. 

Chalkost ib i t je ako p o m e r n e zr iedkavý minerá l zo skupiny sulfosolí známy len 
z niekoľkých ložísk Západných Karpá t . Z an t imoni tových ložísk Nízkych Tat ie r ho 
p r v ý k r á t opísali J. H a k a Z. J o h a n (1959). V rámci tejto ložiskovej oblasti je 
vzácnym m i n e r á l o m a našiel sa v dvoch ložiskách (Dúbrava—Predpeke lná . Dve 
vody) . Z dobš inského r ev í ru uvádza chalkost ib i t G. H a l a h y j o v á ­ A n d r u s o v á 
(1964). Minera log icko­chemicky sa nízko ta t ranský chalkost ib i t s k ú m a l na mater iá l i 
z ložiska D ú b r a v a — P r e d p e k e l n á (J. H a k — M. K v a č e k — Z. J o h a n 1984). 

Pr i minera log icko­geochemickom v ý s k u m e an t imoni tove j minera l izác ie v severo­

západne j časti Nízkych Tat ie r sme chalkost ibi t zistili v ďalších ložiskách tej to oblast i . 
V makroskop icke j fo rme sa zr iedkavo vyskytuje v ložisku Dúbrava­Ľubeľská . Cha l ­

kost ibi t mikroskop ických rozmerov bol zistený v ložisku D ú b r a v a ­ D e c h t á r k a a v ne ­

dobývaných ložiskách Riš ianka a Magurka . Uvedené ložiská ležia v severozápadne j 
časti Nízkych Tatier . J u ž n ú časť územia budujú horn iny kryš ta l in ika . r ep rezen to ­

v a n é h lb innými i n t rúz iami grani tov, migmat i tmi a p a r a r u l a m i s vložkami a m í i b o ­

litov. N a severe je to mezozoický obal a mladš ie pokryvné útvary . Ant imon i tové 
ložiská sa viažu na dva v ý z n a m n é t ek ton ické smery v gran i to idnom jadre . Je to 
smer V — Z (magurský) a smer S — J (dúbravský) . Lokal izácia ložísk je n a obr. 1. 

Dobývané ložisko D ú b r a v a má výrazný žilnikový c h a r a k t e r a pat r í k an t imoni tove j 
formácií Nízkych Tat ie r . J e vyvinu té v d ĺžke 4 km. pričom v celom rozsahu vys tu ­

puje generá lna žilná š t r u k t ú r a smeru S — J. Je j segmenty v rozličných tektonických 
blokoch boli p o m e n o v a n é rozlične. V smere S — J sú to ložiskové úseky Ľubeľská. 
Dechtá rka . P r e d p e k e l n á . Mato.šovec. Ostredok, Chabenec . Odlišnú tektonickú po­

zíciu na druhe j s t r a n e údolia Križ ianky m á nevýznamný ložiskový úsek K a m e ­

nisté . P o d r o b n e je p r e s k ú m a n á cen t rá lna časť ložiska (Dechtárka . Predpeke lná ) . 
Mineralogické pomery ložiska naposledy š tudoval P. J a k e š (1983). Okrem 
známych minerá lov opísal zo žily Nová náde j bournoni t . J. H a k (1966) v r á m ­
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ci mineralogicko-geochemického bádania nízkotatranských antimonitových ložísk 
spracoval južnú časf ložiska, úsek Ostredok a Mato.šovec. Výskyt senarmontitu 
endogénneho pôvodu z ložiska opísal J. M i c h a l e n k o (1967). Hlavným rudným 
minerálom je antimonit, zatiaľ čo ostatné minerály (hematit, pyrit, arzenopyrit. sfa­
lerit, tetraedrit. chalkopyrit, chalkostibit, bournonit, boulangerit, zinkenit, rýdze Au, 
Sb) sú zastúpené podradné až akcesoricky. Z nerudných minerálov v žilách prevláda 
kremeň nad karbonátmi (Fe-dolomit, síderit. kalcit) a barytom. Okrem toho autor 
zistil na úseku Ľubeľská (štólňa Alexander) molybdenlt a v šlichoch Križianky 
scheelit. Najnovšie bol v ložisku zistený doteraz u nás neopísaný minerál bizmutín­
antimonitového radu horobetsuit (E. R a l b o v s k ý — J. K r i s t í n 1975). 

Smerom na juhozápad od ložiska Dúbrava leží veľké nedobývané ložisko Magurka. 
Jeho hlavnou časťou bola Magurska žila — vlastné žilné pásmo, ktoré má zhruba 

1643 
Latiborska holá 

Obr. 1. Geografická situácia antimonitových ložísk 1—8 — úseky ložiska Dúbrava, 
I — Chabenec, 2 — Ostredok. 3 — Matošovec, 4 — Predpekelná. 5 — Kamenisté, 
6 — Dechtárka, 7, 8 — Ľubeľská. 9 — Rišianka, 10 — Malé Železné, 11 — Magurka. 

Fig. 1. Geographical situation of the antimonite deposits 1—8 — Sections of the Dú­
brava deposit, 1 — Chabanec, 2 — Ostredok. 3 — Matošovec, 4 — Predpekelná, 5 — 
Kamenisté. 6 — Dechtárka, 7, 8 — Ľubeľská, 9 — Rišianka. 10 — Malé Železné, 
II — Magurka. 
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smer V — Z. O. H a s i a r (1956) opísal z ložiska bournonít. Mineralogícko-geologické 
pomery ložiska naposledy študoval J. K o ú t e k a Z. P o u b a (1957). V žilnej vý­
plni podľa nich prevláda kremeň s antimonitom, v menšom množstve je zastúpený 
Fe­dolomit a pyrit. Okrem nich uvádzajú zlato, galenit, sfalerit, tetraedrit, chalko­
pyrit. jamesonít. malachit, azurit, ankerit, kalcit. Mineralogickým štúdiom rozsiah­
leho haldového materiálu (štôlňa Kilian. František. Ruseger. Leopold) autor v nízko­
tatranských antimonitových ložiskách zistil ďalšie bežne sa vyskytujúce minerály. 
Pri odbere študijného materiálu sa zistil s okrovo vetrajúcim Fe­dolomitom baryt. 
V nábrusovom materiáli sa často pozoroval arzenopyrit. Zo sulfosolí Pb­Sb, typických 
pre Sb­ložíská Nízkych Tatier, okrem známeho jamesonitu určila mineralografická 
a rôntgenografická analýza boulangerit a zinkenit. V jednej vzorke (štôlňa Kilian) 
sa v tetraedrite zistil minerál s optickými vlastnosťami zodpovedajúcimi chalkostibitu. 

Medzi ložiskom Dúbrava a Magurka leží staré opustené ložisko Rišianka (700 m 
na severozápad od kóty Krámec 1523.0 m). Geologická stavba, smer žíl, ako aj mine­
rálna výplň je podobná dúbravskému ložisku. Minerálny obsah bol študovaný na 
vzorkách háld dnes neprístupných banských diel (štôlňa Strieborná, Tisovská, 
Tittrich). Podstatnými minerálmi žilnej výplne sú antimonit a kremeň. V podradnom 
množstve sa vyskytuje hematit, Fe­dolomit. pyrit, arzenopyrit, tetraedrit a chalko­
stibit. 

Makroskopický chalkostibit tvorí neveľké koncentrácie v tetraedrite v žilách v lo­
žiskovom úseku Ľubeľská. Vyskytuje sa v podobe hrubozrnných až steblovitých agre­
gátov. Má oceľovosivú farbu s modrým odtieňom, kovový lesk, čierny vryp a dobrú 
štiepateľnosf podľa (001). Na tomto úseku pristupuje k bežným sprievodným minerá­
lom chalkostibitu, ako je tetraedrit, pyrit, kremeň, aj jemnozrnný biely baryt. V ostat­
ných výskytoch bol pozorovaný len chalkostibit mikroskopických rozmerov. Vždy sa 
vyskytuje v tesnej asociácii s tetraedritom. ktorý často intenzívne zatláča. Opticky 
sa pozorovali všetky stupne zatláčania tetraedritu chalkostibitom. Začiatočné štádium 
sa vyznačuje zriedkavými ínklúziami a žilkami (obr. 3) chalkostibitu v teraedrite. 
Pri strednom štádiu sú obidva v rovnováhe (obr. 2). Vo vzorkách s konečným štá­
diom zatláčania sa v chalkostibite vyskytujú len silne zatlačené zvyšky tetraedritu. 

■4 Obr. 2 

Obr. .'! ► 

V odrazenom svetle je sivobiely a má modrý odtieň. V porovnaní s tetraedritom 
má vysokú odrazivosť. Dvojodraz je dobre pozorovateľný hlavne pri väčších agre­
gátoch. Je silne anizotropný. Diagnostické leptanie činidlami v štandardnej kon­
centrácii dalo tieto výsledky: HNO.; — vzniká irizujúci povlak, ktorý neskôr hnedne. 
HC1, HgCL, FeCl;, KCN. KOH nepôsobia. 

Mikrotvrdost meraná na mikrotvrdomere PMT­3 pri závaží 20 g (aretácia 15 s, 
expozícia 15 s. 2(1—30 meraní na jednej vzorke) sa pohybuje od 186.7 do 308,6 kg mm ; . 
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Mikrotvrdost študovaného chalkostibitu (kg mm1) Tab. 1 

vz. č. 

1 
2 
3 
4 
5 

fjmin 

227.6 
198.4 
250.4 
186.7 
227,6 

Hmax 

291,6 
262,8 
306,0 
262,8 
291,6 

Hstr 

259,6 
230,6 
278.2 
224.7 
259,6 

Vzorka 1 Dúbrava—Predpekelná, žila Elena, hlavný dopravný prekop 
Vzorka 2 Dúbrava—Dechtárka, žila Bielopotocká podložná, Bielopotocká II. štôlňa 
Vzorka 3 Dúbrava—Ľubeľská, spodná štôlňa Ignác, sledná chodba S­7 
Vzorka 4 Dúbrava—Ľubeľská, prekop P­2, sledná chodba S­7J 
Vzorka 5 Rišianka. štôlňa Strieborná 

Namerané hodnoty mikrotvrdosti (tab. 1) sú v dvoch vzorkách zhodné. Najvyššia 
mikrotvrdosť zodpovedá mikroskopickému chalkostibitu. Pri porovnaní mikrotvrdosti 
študovaného chalkostibitu s údajmi z literatúry (tab. 2) vidieť dobrú zhodu. 

Porovnanie mikrostvrdosti chalkostibitu Tab. 2 

Bowie S .H. V. — Taylor K. (1958) 
Uytenbogaa rd t W. — B ú r k e E. A. J. (1971) 
Borodajev J. S. — Mozgová N. N. Senderova V. M. 
(1968) 
Autor 

Hmjn 

193 
212 

183 
187 

Umax 

285 
249 

287 
306 

Chemické zloženie sa sledovalo na mikrosonde JXA­5A (analytik J. Kristín). Kvan­
titatívna analýza zistila prítomnosť Bi, Cu, Sb, Fe, Zn, S. Koncentračné krivky 
a róntgenové obrazy rozdelenia jednotlivých prvkov potvrdili rovnomerné rozdelenie 
prítomných prvkov. 

Kvantitatívne analýzy sa vykonali pri prúde 25 kV. Ako štandardy boli použité: 
Sb — Sb2S:t. Bi — BiL,S,„ (Bi), Cu — CuFeS,, Zn — Zn, Fe — Fe — FeS,, S — Sb.,S;, 
(BĽSj). Priemerná analýza sa vypočítala z troch bodových analýz jednotlivých zŕn 
minerálu. Pri prepočte analýz podľa programu SONDA 03 na počítači CDC 3300 boli 
použité korekcie na: absorpciu, mŕtvy chod detektora, atómové číslo, fluorescenciu 
a výstupný uhol. 

Priemerné 

vz. č. 

Bi 
Cu 
Sb 
F e 
Zn 
S 
Suma 

analýzy chalkos 

1 

2,60 
23.70 

47.60 
— 
— 
24,70 
98.60 

tibitu 

2 

2,10 
22,60 

50,10 
— 
— 
24,30 
99.10 

3 

2,14 
26.31 

45,89 
— 
— 
25,51 
99,85 

4 

— 
27.41 
48,96 

0,05 
0,18 

25.21 
101,81 

Tab. 3 

5 

— 
25,90 
49,05 

0.15 
0,20 

24.92 
100,22 

Prepočtom analýz sme dostali tieto kryštalochemické vzorky chalkostibitu: 
1 Cu,,..*; (Sbuo Bi0.„:.) iM S] 4 (Cu,.,,, Fe„.IHC, Zn,wiaj) lM S b u u Sj 
2 Cu0,u:! (Sb,,,,,, Bil|­TO) ,,,„ S2 5 (Cui.aä Fe,,,,,,; Zn„,„,,„) ,,,„, Sb,.,,,, S-, 
3 Cu,,0/, (Sb,,,.,,, Bi0/02) o,00 Si 
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Tieto vzorce sa veľmi blížia t eo re t i ckému vzorcu chalkos t ib i tu . Prí tomnosť Bi sa 
zistila v t roch vzorkách. Z doterajš ieho š túdia vychodí , že ak mikrosonda v cha lko­

stibite zaznamená Bi. vo vzorke je pr í t omný aj horobetsui t . Naopak v chalkost ib i te 
be Bi bolo zaznamenané Fe a Zn. Fe v chalkost ib i te zistil aj J. Hak (1964). M. S. S a ­

charova a N. N. Krivickaja (1970) uvádza jú okrem Fe aj As. V chalkost ib i te toho 
is tého typu ložiska, akc je dúbravské , zistil J. S. Borodajev et al. (1968) Bi a Ag. 

Chemizmus zistený kvan t i t a t ívnou analýzou na mikrosonde vefmi dobre dopĺňajú 
dve semikvan t i t a t ívne spek t rochemické ana lýzy (tab. 4). Zhoda chemizmu medzi 

Semikvantitativne spektrochemické analýzy chalkostibitu Tab. 4 

vz. c. 

10' 
10° 
1 0 ­ ' 
10­­' 
io-

J 

Sb, Cu 
Bi 
Al, Ca. Si 
Ag. As, Fe. P b 
A u ? B, Mg, Ti. Zn 

Sb. Cu 

Bi, Fe. Si, Zn 
Ag, Al. As, Ca, Hg. P b . Ti 
A u ? Mg, Mo 

anal . Dr. G. Kupčo, C S c , GÚDS 

ana lýzami je n á p a d n á pri Bi, Fe. Zn. Ako sme už uviedli , chalkost ibi t je zr iedkavý 
minerá l , a preto aj zák ladné údaje o mikrochemizme v l i t e ra tú re su zatiaľ neúplné . 
P r v k y Ág, As, Bi, Hg. Zn možno pokladať za izomorfné pr ímesi . Tieto prvky sa 
vo vyšších koncent rác iách bežne vyskytu jú v t e t r aedr i t e , na ktorý sa v našom pr í ­

pade tesne viaže chalkost ibi t . Za i zominerá lny prvok možno pokladať P b . Osta tne 
prvky majú cha rak te r heterogénnej pr ímesi . 

Dostatok čistého mate r i á lu na práškovú rôntgenograf ickú ana lýzu bol ziskany 
veľmi ťažkou separáciou z dvoch vzoriek. N a m e r a n é hodnoty medzi rovinových vzdia­

leností a ich intenzi ty sa dobre zhodujú s úda jmi z l i t e ra túry (tab. 5). 

Róntgenogramy chalkostibitu Tab. 5 

I 
5 
9 

10 
3 
3 
7 
3 
3 
4 
3 
8 
5 
2 
2 
2 

d 
3,59 
3.11 
2.96 
2.77 
2.54 
2.29 
2,23 
2,10 
1.89 
1.82 
1.81 
1.757 
1.738 
1.685 
1.617 

1.548 
1.473 

I 
5 
•A 

10 

4 
9 
4 
5 
7 

8 
8 

d 
3.63 
3,12 
2.99 

2.54 
2.309 
2,245 
2,122 
1.902 

1.812 
1.761 

1.440 

I 
1 

10 
9 
0,5 
1 
4 
2 
3 
3 
4 
0,5 
5 
0,5 
1 
2 
1 
1 
3 

d 
3,65 
3,13 
3.00 
2.79 
2,56 
2,31 
2.24 
2,12 
1.895 
1.831 
1.817 
1.762 
1.743 
1.687 
1.621 
1.603 
1.554 
1.441 

9 
1U 

3,14 
3,00 

2,33 
2.22 
2,14 
1,921 
1,835 

1,764 

1.628 
1.616 
1.563 

1 — vz. 3. 2 — vz. 4. 3 — L. G. Berry — R. M. Thompson (1962), 4 
rova —' N. N. Krivickaja (1970). 

M. S. Sacha­
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Chalkostibit vzniká v hlavnej sulfidickej etape (J. H a k 1966) v štádiu vzniku 
sulfidov Cu (tetraedrit, bournonit, chalkopyrit). V rámci pozorovanej asociácie 
k jeho vylúčeniu došlo hneď po vzniku tetraedritu, keď sa začali výraznejšie uplat­
ňovať roztoky bohaté na Sb. 

Chemické zloženie .opticky určeného chalkostibitu z Magurky sme nesledovali 
a malé rozmery nedovolili zmerať mikrotvrdost. 

Doručené 26. 9. 1974 
Odporučil Cyril Varček 
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Additional occurrences of chalcostibite in the northwestern part 
of the Nízke Tatry Mts. 

EDUARD RALBOVSKÝ 

Additional occurrences of chalcostibite in the northwestern part of the Nízke 
Tatry Mts. have been determined by mineralogical­geochemical researches. Apart 
from the already known occurrence at the Dúbrava deposit, section Predpekelná, 
chalcostibite has been determined at Dechtárka, Ľubeľská, and at the unworked Ri­
šianka and Magurka deposits. The optical properties and the microhardness values 
are in agreement with the literary data. The ascertained changes in the 
chemical composition (presence of Bi or Fe, Zn) are not very rpresentative with 
respect to the small number of samples analyzed. On the basis of the present­day 
studies, occurrence of chalcostibite may be presumed in all antimonite deposits in the 
Nízke Tatry Mts., where the main sulphide phase accompanied by the stage of the 
Cu sulphide origin, are manifested. 

Preložila E. Česánková 
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